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The method switches between different operating modes for the 
respective safety devices in a defined sequence, with evaluation of 
the vehicle impact from supplied retardation data, to allow 
independent calculation of the start time for each safety device, m 
dependence on the latter evaluation. Pref. a respective threshold 
value is used for comparison with the retardation data in each 
operating mode, the activated safety devices including air-bags for 
both the driver and the front passenger. 

ADVANTAGE - Allows optimum activation point for each 
different safety device. (6pp Dwg.No.1/2) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

©Verfahren zur Ermittlung der Startzeiten von Sicherheitsvorrichtungen 

(57) Ein Verfahren zur Ermittlung der Startzeiten von Sicher- 
heitsvorrichtungen umfa&t die Eingabe von Beschleuni- 
gungsdaten. die bei dem ZusammenstoG eines Fahrzeugs 
auftreten. die Beurteilung des Zustands des Fahrzeugzusam- 
mensto&es. und die Ermittlung der Startzeiten von Sicher- 
heitsvorrichtungen. die in dem Fahrzeug angebracht sind. 
entsprechend dem Ergebnis der Beurteilung. Bearbeitungs- 
betriebsarten werden umgeschaltet, eine nach der anderen. 
entsprechend Vorspannungsvorrichtungen und Airbag-Vor- 
richtungen. die jeweils in dem Fahrzeug angebracht sind. urn 
ruerdurch die Startzeiten der Vorspannungsvorrichtungen 
und der Airbag-Vorrichtungen unabhangig voneinander zu 
ermitteln. Das Verfahren kann mehrere Sicherheitsvorrich- 
tungen. die in einem Fahrzeug angebracht sind. zu ihren 
jeweiligen, gewiinschten Zeiten in Betrieb setzen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Sicherheitsvor- 
richtungen wie beispielsweise eine Airbag-Vorrichtung 
(Luftkissen), eine Vorspannungsvorrichtung und der- 
gleichen, die auf einem Fahrzeug angebracht sind, und 
betrifft insbesondere ein Verfahren zur Ermittlung oder 
Festiegung der Startzeiten derartiger Sicherheitsvor- 
richtungen. 

Als Sicherheitsvorrichtung zum Zuriickhalten eines 
Fahrgastes, wenn ein Fahrzeug mit einem anderen 
Fahrzeug oder dergleichen zusammenstoBt, sind bei- 
spielsweise eine Airbag-Vorrichtung, eine Vorspan- 
nungsvorrichtung und dergleichen bekannt. In den ver- 
gangenen Jahren werden, urn sicherzustellen, daB ein 
Fahrgast bei einem FahrzeugzusammenstoB zuruckge- 
halten wird, in zunehmendem MaBe Sicherheitsvorrich- 
tungen jeweils in den jeweiligen Sitzen des Fahrzeugs 
angebracht, oder es werden mehrere Sicherheitsvor- 
richtungen, einschlieBlich einer Airbag-Vorrichtung und 
einer Vorspannungsvorrichtung, jeweils in den jeweili- 
gen Sitzen des Fahrzeugs angebracht. Durch Anbrin- 
gung mehrerer Sicherheitsvorrichtungen in den jeweili- 
gen Sitzen kann selbst dann, wenn eine der Sicherheits- 
vorrichtungen ausfallt, der Fahrgast sicher durch die 
andere Sicherheitsvorrichtung zuruckgehalten werden. 

Wie voranstehend erlautert konnen durch Anbrin- 
gung einer Sicherheitsvorrichtung oder zweier oder 
mehrerer Sicherheitsvorrichtungen in den jeweiligen 
Sitzen eines Fahrzeugs die Fahrgaste des Fahrzeugs 
sicher gehalten werden, wenn das Fahrzeug mit einem 
anderen Fahrzeug oder dergleichen zusammenstoBt. 

Da allerdings beispielsweise die Entfernung zwischen 
der Montageposition eine Airbag-Vorrichtung, die im 
Beifahrersitz des Fahrzeugs angebracht ist, und der 
Sitzposition eines Beifahrers sich von der Entfernung 
zwischen der Montageposition einer Airbag-Vorrich- 
tung, die im Fahrersitz des Fahrzeugs angebracht ist, 
und der Sitzposition des Fahrers unterscheidet, ist es 
ursprunglich, urn denselben StoBaufnahmeeffekt fur die 
beiden Fahrgaste zur Verfugung zu stellen, erforderlich, 
daB sich die Startzeiten der jeweiligen Airbag-Vorrich- 
tungen voneinander unterscheiden. 

Da die jeweiligen Sicherheitsvorrichtungen ihre eige- 
nen Haltekrafte erzeugen, die verhaltnismaBig groB 
sind, wird dariiber hinaus, wenn die zwei oder mehreren 
Sicherheitsvorrichtungen gleichzeitig in Betrieb gesetzt 
werden, eine groBere Haltekraft als erforderlich auf die 
Fahrgaste ausgeubt. Wenn das Fahrzeug einen Zusam- 
menstoB bei niedriger Geschwindigkeit erfahrt kann 
beispielsweise der Fahrgast nur dadurch geschutzt wer- 
den, daB die Vorspannungsvorrichtung in Betrieb ge- 
setzt wird. 

Die vorliegende Erfindung zielt auf die Ausschaltung 
der voranstehend geschilderten Schwierigkeiten, die 
sich bei dem konventionellen Verfahren ergeben. Daher 
besteht ein Vorteil (der Erfindung) darin, ein Verfahren 
zur Ermittlung oder Festiegung der Startzeiten von Si- 
cherheitsvorrichtungen zur Verfugung zu stellen, wobei 
das Verfahren mehrere Sicherheitsvorrichtungen bei ei- 
nem Fahrzeug jeweils zu ihrer eigenen, gewtinschten 
Zeit in Betrieb setzen kann. 

Zur Erzielung des voranstehend geschilderten Vor- 
teils umfaBt das erfindungsgemaBe Verfahren zur Er- 
mittlung oder Festiegung von Startzeiten von Sicher- 
heitsvorrichtungen die Eingabe von Beschleunigungs- 
daten, die beim ZusammenstoB eines Fahrzeugs auftre- 
ten. die Beurteilung des ZusammenstoBzustands und, 
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auf der Grundlage des Ergebnisses der Beurteilung, die 
Ermittlung oder Festiegung der Startzeiten zweier oder 
mehrerer Sicherheitsvorrichtungen, die im Fahrzeug 
angebracht sind, wobei Bearbeitungsbetriebsarten in ei- 
5 ner Reihenfolge umgeschaltet werden, die jeweils den 
zwei oder mehreren Sicherheitsvorrichtungen am Fahr- 
zeug entspricht, urn hierdurch die Startzeiten der Si- 
cherheitsvorrichtungen unabhangig voneinander zu be- 
stimmen oder festzulegen. 

10 GemaB dem Verfahren, welches bei der vorliegenden 
Erfindung verwendet wird, werden die Startzeiten der 
zwei oder mehreren Sicherheitsvorrichtungen im Fahr- 
zeug bestimmt oder festgelegt, urn hierdurch die jeweili- 
gen Sicherheitsvorrichtungen unabhangig voneinander 

15 in Betrieb zu setzen. 

Es sind verschiedene Startmuster fur die jeweiligen 
Sicherheitsvorrichtungen verfiigbar. Wenn beispiels- 
weise das Fahrzeug einen ZusammenstoB bei niedriger 
Geschwindigkeit erfahrt, kann nur eine der Sicherheits- 
20 vorrichtungen am Fahrzeug in Betrieb gesetzt werden; 
und wenn andererseits das Fahrzeug einen Zusammen- 
stoB bei hoher Geschwindigkeit erfahrt, konnen samtli- 
che Sicherheitsvorrichtungen in Betrieb gesetzt werden, 
wahrend die jeweiligen Sicherheitsvorrichtungen an ge- 
25 eigneten Zeitintervallen gestartet werden konnen, ent- 
sprechend den ZusammenstoBzustanden des Fahrzeugs, 
um so zu ermoglichen, daB die Ruckhalteleistung fiir die 
Fahrgaste des Fahrzeugs aufrechterhalten wird. 

In bezug auf die Reihenfolge des Betriebs der Airbag- 
30 Vorrichtung, die im Fahrersitz bzw. im Beifahrersitz an- 
gebracht ist, muB beispielsweise die Airbag-Vorrich- 
tung im Fahrersitz zuerst in Betrieb gesetzt werden. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die beige- 
fiigten Zeichnungen eine Ausfuhrungsform eines Ver- 
35 fahrens zur Ermittlung oder Festiegung von Startzeiten 
fur Sicherheitsvorrichtungen gemaB der vorliegenden 
Erfindung beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform ei- 
nes Verfahrens zur Ermittlung oder Festiegung von 
40 Startzeiten von Sicherheitsvorrichtungen gemaB der 
vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 2 ein Zeitablaufdiagramm einer Verarbeitung, 
die durch eine Zundungsbeurteilungsschaltung durch- 
geftihrt werden soil, die in Fig. 1 gezeigt ist. 
45 Fig. 1 ist ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, 
sind Ziindschaltungen 101, 103, die fiir Airbag-Vorrich- 
tungen verwendet werden, die in einem Fahrersitz bzw. 
in einem Beifahrersitz angebracht sind, und ebenso 
50 Ziindschaltungen 105, 106 fiir Vorspannungsvorrichtun- 
gen, die jeweils in den Sitzen angebracht sind, jeweils an 
eine Zundungsbeurteilungsschaltung 107 angeschlos- 
sen. 

Die Zundungsbeurteilungsschaltung 107 wird dazu 
55 verwendet, eine lnitialisierungsoperation durchzufiih- 
ren, Fehler zu diagnostizieren, und mit Hilfe einer Inter- 
rupt-Verarbeitung in einem vorgegebenen Intervail die 
Ziindzeiten der jeweiligen Ziindschaltungen zu beurtei- 
len. 

6o Nachstehend erfolgt unter Bezugnahme auf Fig. 2 ei- 
ne Beschreibung der Beurteilungsverarbeitung durch 
die Zundungsbeurteilungsschaltung 107 bezuglich der 
Ziindzeiten der jeweiligen Ziindschaltungen. Die Zund- 
beurteilung bezuglich der Ziindzeiten wird bei einer Be- 
65 triebsart ausgefuhrt. welche den Vorspannungsvorrich- 
tungen zugeordnet ist, bzw. bei einer Betriebsart. die 
den Airbag-Vorrichtungcn zugeordnet ist. 

Zuersi werden Beschleunigungsdaten eingegeben 
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(S202), um die Beurteilungsverarbeitung beztigiich der 
Ziindzeiten der Ziindschahungen der Vorspannungs- 
vorrichtungen durchzufuhren, nachdem die Betriebsart 
auf 0 (S201 ) eingestelh wurde. Daraufhin wird uberprufi. 
ob die eingestellte Betriebsart 0 oder 1 ist (S203). 

Fails beurteih wird, daB die Betriebsart gleich 2 oder 
mehr ist (S203, Zweig NEIN), dann wird die Betriebsart 
auf 0 eingestelh (S204), und die Bearbeitung ist zu Ende. 
Falls beurteih wird, daB die Betriebsart 0 oder 1 ist 
(S203. Zweig JA), dann wird daruber hinaus uberpriift, io 
ob die Ziindschahungen fur Sicherheitsvorrichtungen 
vorher geziindet werden oder nicht (S205). 

Falls beurteih wird. daB die Ziindschahungen vorher 
geziindet werden (S205, Zweig JA), dann wird daruber 
hinaus uberpriift, ob eine ZusammenstoBbeurteilung \5 
ausgefiihrt wird oder nicht (S206). 

Falls festgestelh wird, daB die ZusammenstoBbeurtei- 
lung ausgefiihrt wire (S206. Zweig JA), dann wird eine 
ZusammenstoBbeurteiiungs-Bearbeitungsroutine aus- 
gefiihrt, entsprechend den eingegebenen Beschleuni- 20 
gungsdaten (S207), und es wird uberpriift. ob eine Ziind- 
bearbeitung erforderlich ist oder nicht (S208). 

Wenn beurteih wird. daB die Zundbearbeitung erfor- 
derlich ist (S208, Zweig JA), dann wird die Zundbearbei- 
tung ausgefiihrt (S209), fur die Sicherheitsvorrichtungen 25 
entsprechend der Betriebsart. 

Wenn die Operationen der voranstehend geschilder- 
ten jeweiiigen Verarbeitung beendet sind. dann wird zur 
Betriebsart 1 hinzuaddien (S214). und entsprechend die 
nachste Bearbeitungsbetriebsart (also die Bearbeitungs- 30 
betriebsart fur die Airbag- Vorrichtungen) ausgefiihrt. 

Falls festgestelh wird, daB die Ziindschahungen ge- 
ziindet wurden (S205. Zweig NEIN), dann wird eine 
Bearbeitung nach der Ziindung ausgefiihrt (beispiels- 
weise eine Bearbeitung zum Einschahen einer Lampe, 35 
die anzeigt. daB die Ziindung fertig ist) (S210), und dar- 
aufhin wird die nachste Bearbeitungsbetriebsart ausge- 
fiihrt. Wenn ermitteh wird, daB die ZusammenstoBbeur- 
teilung nicht ausgefiihrt wird (S206, Zweig NEIN), dann 
wird uberpriift. ob die eingegebenen Beschleunigungs- 40 
daten einen vorgegebenen Schwellenwen uberschrei- 
ten oder nicht (S21 1 ). 

Als Schwellenwen werden unterschiedliche Werte 
fur die Airbag-Vorrichtungen bzw. Vorspannungsvor- 
richtungen eingestelh, je nach Situation. 45 

Wenn es erforderlich ist. unterschiedliche Schwellen- 
werte fiir die Airbag- Vorrichtung des Fahrersitzes und 
die Airbag-Vorrichtung des Beifahrersitzes einzustellen. 
so konnen Betriebsarten eingestelh werden. die jeweils 
der Airbag-Vorrichtung des Fahrersitzes bzw. des Bei- 50 
fahrersitzes zugeordnet sind, una es konnen unter- 
schiedliche Schwelienwerte fur die jeweiiigen Betriebs- 
arten eingestelh werden. Dies gilt entsprechend ebenso 
fiir die V'orspannungsvorrichtungen fiir den Fahrersitz 
und den Beifahrersitz. 55 

Falls festgestelh wird. daB die Beschleunigungsdaten 
den vorgegebenen Schwellenwen uberschreiten (S211. 
Zweig J A), dann wird die nachste Bearbeitungsbetriebs- 
art ausgefiihrt. nachdem eingestelh wurdc. daB die Zu- 
sammenstoBbeurteilung ausgefiihrt wird (S212). Wenn 60 
andercrseits beurteih wird. daB die Beschleunigungsda- 
;er. kleiner oder g.eich dem vorgegebenen Schwellen- 
wen sind (S211. Zweig NEIN). dann wird die nachste 
Bearbeitungsbetriebsart ausgefiihrt, nachdem einge- 
stelh. wurde, daB die ZusammenstoBbeurteilung noch 65 
nicht ausgefuhn wurde(S2i3). 

In einem Fall, in welchem selbst dann. wenn die Be- 
schleunigungsdaten den Schwclienwer; uberschreiten. 
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nicht in der ZusammenstoBbeurteilungs-Bearbeitungs- 
routine festgestelh wird, daB es um einen Zusammen- 
stoB gent, also falls festgestelh wird, daB die Ziindung 
der Zundschahung nicht erforderlich ist (S208. Zweig 
5 NEIN), dann wird die Zundbearbeitung (S209) nicht 
ausgefiihrt, sondern die nachste Bearbeitungsbetriebs- 
art ausgefiihrt. 

Die voranstehend geschildene jeweilige Beurtei- 
lungsverarbeitung wird beurteih durch Erfassung der 
Markenzustande der jeweiiigen Daten. 

Bei der voranstehend geschilderten Ausfuhrungsform 
erfolgte eine Beschreibung eines Falles, in welchem die 
Startzeiten der Airbag-Vorrichtungen und der Vorspan- 
nungsvorrichtungen, die im Fahrersitz und im Beifah- 
rersitz angebracht sind, jeweils beurteih werden. Aller- 
dings ist die vorliegende Erfindung nicht hierauf be- 
schrankt. Beispielsweise konnen auch die Startzeiten 
zweier oder mehrerer Sicherheitsvorrichtungen, die je- 
weils in mehreren Sitzen angebracht sind, beispielsweise 
einem Fahrersitz. einem Beifahrersitz und dergieichen, 
ebenfalls dadurch beurteih werden, daB Betriebsarten 
nacheinander umgeschahet werden, wobei diese Be- 
triebsarten den jeweiiigen Sicherheitsvorrichtungen zu- 
geordnet wurden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung, wie sie voranste- 
hend beschrieben wurde, werden infolge der Tatsache. 
daB die Startzeiten mehrerer in einem Fahrzeug ange- 
brachtcr Sicherheitsvorrichtungen, einschlieBlich der je- 
weiiigen Sicherheitsvorrichtungen, die in mehreren Sit- 
zen angebracht sind, mehrerer Sicherheitsvorrichtun- 
gen, die in den jeweiiigen Sitzen angebracht sind und 
dergieichen, einzeln oder unabhangig voneinander er- 
mitteit bzw. festgelegt werden. die mehreren Sicher- 
heitsvorrichtungen in die Lage versetzt, daB sie jeweiis 
zu ihrem eigenen. gewunschten Zeitpunkt in Betrieb 
gesetzt werden konnen. Dies ermoglicht cs, die Fahrga- 
ste des Fahrzeugs gegen den FahrzeugzusammenstoB 
zu schiitzen. entsprechend den Bedingungen des Fahr- 
zeugzusammenstoBes. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ermittlung oder Festlegung von 
Startzeiten von Sicherheitsvorrichtungen fiir ein 
Fahrzeug mil folgenden Schritten: 
Umschalten jeweiliger Bearbeitungsbetriebsarten 
entsprechend den jeweiiigen Sicherheitsvorrich- 
tungen in einer Reihenfolge; 
Eingeben von Beschleunigungsdaten, die bei dem 
Zusammer.sioB des Fahrzeugs aufireten; 
Beurteilen des ZusammenstoBzustands des Fahr- 
zeugs: und 

Ermitteln oder Festlegen der Startzeiten der jewei- 
iigen Sicherheitsvorrichtungen, die in dem Fahr- 
zeug angebracht sind, unabhangig voneinander 
entsprechend dem Ergebnis der Beurtcilung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB ein Schwellenwen in den jeweiiigen 
Bearbeitungsbetriebsarten eingestelh wire, um den 
Schwellenwen mil den eingegebenen Beschleuni- 
gungsdaten zu vergleichen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Sicherheitsvorrichtungen Airbag- 
Vorrichtungen und Vorspannungsvorrichtungen 
umfassen. 

-i. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Sicherheitsvorrichtungen eine 
Airbag-Vorrichtung umfassen. die in einem Fahrer- 
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sitz angebracht ist. sowie eine Airbag-Vorrichtung, 
die in einem Betfahrersitz angebracht ist. 
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